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Resumo

A nanotecnologia é umatecnologia fascinante que esta revolucionando a ciénciae trazendo inUmeros
beneficiosa populagdo. O lado econdmico ligado a nanotecnologia tem crescido nos Gltimos anos, assim
como as linhas de pesquisa. Porém, as nanoparticulas podem ser toxicas quando liberadas no meio
ambiente. Nesse trabalho foi realizado um estudo cienciométrico a fim de identificar e descrever as
pesquisas cientificas de protecdo ambiental que envolvem nanotecnologia no que diz respeitos aos estudos
regulatdrios. O periodo da pesquisa ficou compreendido entre 2003 a 2020, 0 banco de dados selecionado
foi o Scopus e os softwares utilizados para o estudo foram o Microsoft Excel e VOSviewer. Conforme
palavras-chaves especificadas, o resultado apresentado pelo Scopusfoi um total de 107 publicacfes. As
figuras de clusterizagfo mostradas pelo VOSviewer evidenciaram que estudos nanotoxicidade foram em
sua maioria direcionados a protecdo da salde humana, em detrimento da protecdo ambiental. Outro dado
interessante é que toxicidade de nanomateriais vem sendo estudada pela 6tica da avaliagdo de riscos,
inclusive pelo setor regulatério.
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Ambiente.
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INTRODUQAO

No século XXI,ananotecnologia é uma das principais tecnologias transformadoras,
e muitas indUstrias estdo sendo revolucionadas com os beneficios que esta ciéncia oferece.
Espera-se que o avango da nanociéncia e da nanotecnologia estimule ndo apenas a
exploracdo de novos fendmenos e novas teorias, mas também conduza a uma revolucao
industrial, se tornando a nova forga motora do crescimento econdmico neste século
(SHAMELI etal., 2012; ROCO, 2001).

Apesar do aumento expressivo do uso de nanomateriais, pouco tem se discutido
sobre 0s possiveis efeitos toxicos para 0 meio ambiente e saude humana (OLIVEIRA,
2015). Estudos experimentais realizados até agora indicaram que varios tipos de
nanoparticulas podem ter efeitos adversos ao desenvolvimento embrionario de
invertebrados como ouri¢os do mar, ostras e caramujos de agua doce; de vertebrados ndo
mamiferos (peixes e sapos) e de mamiferos - ratos e camundongos (DELGADO, 2013).

O objetivo do presente trabalho foi identificar e descrever as pesquisas cientificas
disponibilizadas em plataformas, que envolvem nanotecnologia e estudo regulatorio na area
ambiental.

M ETODOLOGIA

Foi realizado um estudo exploratério que, conforme classificado por Vanti (2002)
¢ denominado “estudo cienciométrico” ou “cienciometria”. A busca por trabalhos
publicados foi realizada nas bases de pesquisa Scopus, utilizando-se as palavras-chaves:
“nanotechnology”, “‘environment” € “legislation” e 0 periodo determinado foi de 2003 a
2020.

Para a andlise dos resultados foram utilizados os softwares Microsoft Excel (verséo
16051.12325.20298.0) e VOSviewer (versao 1.6.13.0).
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SUL DE MINAS GERAIS

R ESULTADOSE D ISCUSSAO

A base de pesquisa Scopus forneceu um resultado de 107 publicagdes.

1 — Analise dos resultados
1.1 — Utilizando-se o software Excel

A Figura 1 representa a distribui¢do de publicagBes por continentes, e evidencia que
a Europa lidera o nimero total de publicagdes, seguida da América do Norte e Asia, ficando
a América do Sul quarto lugar.
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Figure 1: Documentos por continente.

Na figura 2 esta representado o quantitativo de publicagbes por instituicdo
patrocinadora.
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Figure 2: Documentos por patrocinadores de financiamento.
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Notavel consideracdo pode ser dada pelo fato dos organismos pioneiros no
patrocinio dessas pesquisas, excetuando-se a Agéncia de Protecdo Ambiental, sdo

instituicdes de pesquisa que atuam em diversos campos de atuacdo e ndo exclusivamente
voltadas para a &rea ambiental.

1.2 — Utilizando-se o software VOSviewer

O resultado da pesquisa fornecido na base Scopus no formato CVS Excel foi
transferido para o software VOSviewer. A densidade de coocorréncia entre as palavras é
mostrada conforme figura 3.

Figura 3 — Densidade da coocorréncia entre as palavras no periodo de 2003-2020.

Por meio da figura 3 é possivel evidenciar que as palavras de maior densidade na
busca foram “nanotecnologia” e “leis e legislagdo”. As palavras “meio ambiente” e
“impacto ambiental” ndo foram destaque nessa andlise de coocorréncia, mostrando que as

mesmas ndo foram tema de maior relevancia nos aspectos da pesquisa, assim como a
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palavra “gerenciamento do lixo”, que apareceu isolada, com baixa densidade e distante dos

termos principais (“leis e legislagdo” e “nanotecnologia”).

De uma forma geral, esses resultados mostram caréncia de estudos regulamentares

especificos aplicados a nanotecnologia no que se refere aos impactos e protecao ambientais.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de inimeros estudos ja terem identificado os impactos negativos no meio
ambiente que as nanoparticulas podem provocar, os resultados mostram que os estudos
relacionados a toxicidade e estudos regulatérios dos nanomateriais no meio ambiente é
carente.

Os resultados consolidam a importancia de estudos regulatorios de protecdo

ambiental dos nanomateriais na tematica mundial.
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